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  مقدمة

وقـد شمـل ذلـك العتـاد     . شهد العالم منذ أواسط القرن الماضي تقدما هائلاً في حقل الحواسيب والإتصالات
hardware    والبرمجياتsoftware .وليس من المبـالغ  . ولا يزال التقدم يسير بخطى حثيثة في كلا الإتجاهين

  .فيه وصف ذلك التقدم بالثورة المعلوماتية
  . لقد كان لهذه الثورة المعلوماتية  تأثير واضح على مختلف العلوم والصناعات ومناحي الحياة كافة ومن بينها التعليم

تعليم الهندسي سنحاول في هذه المحاضرة شرح بعض جوانب تأثير هذه الثورة المعلوماتية على التعليم بشكل عام وال
بشكل خاص محاولين تلمس الخصائص والتأثيرات المستقبلية لهذه الثورة وتأثيراا على التعليم في المنطقة العربية وما 

  .يجب علينا أن نتخذ من إجراءات وخطوات لكي يلبي التعليم الهندسي حاجة مجتمعاتنا
  

  الثورة المعلوماتية

ف ية السبعينات من القرن الماضي بأا كانت بداية إنتشار الحواسيب وتعـر تميزت فترة الخمسينات والستينات وبدا
الجهات العلمية عليها وقد كان من البديهي أن تكون الجامعات أول من استعملها وقد كانت الحواسيب في تلـك  

قب ذلـك في  أع. الفترة ضخمة الحجوم غالية التكاليف وتحتاج إلى عدد من المتخصصين لإدارة تشغيلها وصيانتها
اية السبعينات بدء ظهور الحواسيب المايكروية والتي تطورت بشكل كبير بحيث سهل الحصول عليها للفرد العادي 

أعقب تلك الموجة العارمة مـن  . وانخفضت اسعارها وسهل استعمالها أيضا واستمر ذلك حتى منتصف التسعينات
وجة جديدة من التقدم الهائل في شبكات الحواسيب بظهـور  إنخفاض أسعار الحواسيب الشخصية وازدياد قابلياا م

ولا زلنا نعيش اليوم في أجواء التقـدم في  . الأنترنيت وتيسر استعمالها للجامعات والمعاهد العلمية بل وللأفراد ايضا
  فماذا سيعقب هذه الحقبة من حقب؟. هذا اال

لقد وصل عدد مستخدمي الأنترنيت في العالم اليـوم  . استعمال الأنترنيت في بعض بلدان العالم) 1(يبين الجدول 
كالدول الإسـكندنافية  % 70فبينما تزيد نسبة مستخدمي الأنترنيت في بعض البلدان على . قرابة بليون مستخدم

للناطقين بالعربية وهذه النسبة تقل عن مستويات الناطقين بالفارسـية  % 3.5والمتكلمين بالعبرية فإا لا تزيد على 
  .الاوية وتقل عن ثلث المتوسط العالمي لمستخدمي الأنترنيتوالم
  

  التعليم والثورة المعلوماتية

ففي حين أدخل . لقد صاحب الثورة المعلوماتية خلال العقود الستة الأخيرة تقدم واضح في التعليم بمختلف مراحله
كأدوات للبحث العلمي بشكل رئيس  استخدام الحواسيب في الستينات والسبعينات من القرن الماضي إلى الجامعات
 تسـتخدم قد كان مـن الطبيعـي أن   و. ، إنتقل استخدام الحواسيب إلى المراحل التعليمية المختلفة بشكل تدريجي

الحواسيب مبدئيا كأداة حساب رقمية سريعة ودقيقة لكن سرعان ما تطور ذلك لتقوم بخدمات متعددة الجوانـب  



وقد أدى ذلك إلى . ج التعليمية بشكل كتابة أولا ثم باستخدام المحفزات المرئية والصوتيةللتعليم كإدارة التعليم والبرام
مادة الحاسوب تدرس في المراحل الجامعية أولاً ثم انتقلت  تتطور تدريجي في علاقة التعليم بالحاسوب حيث أصبح

ء العالم بسبب الإختلاف في النمو رجاألكن ذلك لم يحدث بشكل متساوي في كل . إلى المراحل الثانوية ثم الإبتدائية
وقد . فلا تزال مجتمعات بأكملها محرومة من وسائل الإتصال البسيطة والتقنيات الحديثة.  الإقتصادي بين دول العالم

تأثير كبير على إمكانية خزن المعلومات العلميـة الـتي   ) الأقراص المدمجة(كان لتوفر وسائل خزن البيانات الرقمية 
فالصورالساكنة والمتحركة والخرائط والمحفزات الصوتية كـل تلـك   . العملية التعليمية بشكل كبيرومتنوعتحتاجها 

وقد تدرجت البرامج التعليميـة في تعقيـدها   . جعلت من البرامج التعليمية وسيلة شيقة لحفز الطالب على التعلم 
 وتساعدهم في الإرتقاء بمسـتويام بشـكل   وتنوعها بحيث أصبحت تراعي الإختلافات الفردية بين الطلبة المتلقين

  .مستمر مناسب لكل فرد حسب قابلياته
أما ثورة الإتصالات التي أتت متأخرة بعض الشيء عن ثورة الحاسوب فقد تكاملت تدريجيا مع تقنيات الحاسـوب  

والمدرس علـى حـد    لتشكل منعطفًا مهما في خدمة التعليم عن طريق الوصول إلى المعلومات التي يحتاجها الطالب
المدمجة كمصدر للمعلومات الهائلـة الـتي    صوفي الوقت الذي بدأ الإعتماد على الأقرا .سواء من خلال الأنترنيت

  محلها المعلومات المتوفرة على الشبكة العالمية  تيحتاجها الطالب والمدرس بالإنحسار ، حل
  

  التعليم في العالم العربي

إلا . العربي تطورا لا بأس به خلال نصف القرن الماضي الذي صاحب الثورة المعلوماتية شهد التعليم العالي في العالم
كمـا أن  . أن تعثر خطط التنمية في معظم الأقطار العربية كان له إنعكاسات سلبية على مسيرة التعليم بشكل عام

ية ولا هي استجابت لحاجات ملاحقة التحديث في أساليب ومناهج وخطط التعليم لم تواكب سرعات التغيير العالم
ويعود ذلك بشكل عام إلى ضعف التخطيط للتنمية البشرية وسوء تنفيذ الخطط إن . اتمعات العربية من الكفاءات

  : ولغرض النظر إلى حجم المهمة الملقاة على قطاع التعليم العربي نذكر ما يأتي. وجدت
 مليون 35العالم العربي حوالي  في 23-18أعمارهم بين الشباب الذين تتراوح عدد يبلغ  •

 مليون لا يدخلون الجامعة 28أن  ملايين اي  7حوالي %) 20(عدد من يدخل الجامعة منهم  •

التعليم بما هو زيادة أعداد الطلبة والإرتقاء بمستوى يواجه قطاع التعليم العالي في العالم العربي أكبر تحدي لذلك فإن 
في الإمكانيات الإقتصادية وعدم إحتلال التعليم العالي أولوية متقدمة في خطط ة في ضوء الشح يناسب الحياة العصري
  .التنمية بشكل عام

  

  الثورة المعلوماتية والتعليم الهندسي

على المهندس أن يتأقلم معه  اضية والذي استوجبماذا شهد العالم من تقدم تقني خلال العقود الثلاث أو الأربع الم
 :ل معه من ناحية االصيانة والإدامة أو الإستعمال؟ أدناه بعضا من هذه التقنياتفيحسن استعماله أو يتعام

 ...أجهزة القياس ، الساعات : التقنيات الرقمية •

  الحاسبات الكبيرة ، المنضدية ، المحمولة: التقنيات الحاسوبية •
  التلكس ، الفاكس ، إجابة التلفون آليا: تقنيات الأتصالات •
   ADSLعمال التلفون ، إست: تقنيات الأنترنيت •



  خزن المعلومات، الهاتف المحمول ، التقنيات الصوتية: تقنيات الهاتف •
  الكاميرا الرقمية ، الهاتف متعدد الغراض: تقنيات الصور •
  الأتمتة في الأجهزة المترلية ، أجهزة الأمان: التقنيات المترلية •
  حكم عن بعدالتحكم المركزي، الحواسيب الموزعة، الت: التقنيات الصناعية •
  مختلف الآلات الأتمتة في السيارات ، المواد الحديثة في تركيب: تقنيات النقل •
  الإلكترونية والميكانيكية والكيمياوية: تقنيات الصناعات الثقيلة  •
  النووية والحرارية والمائية والشمسية: تقنيات الطاقة •
  دمواد البناء ، والعمارات العالية ، والسدو: تقنيات الإنشاءات •

  
ولغرض إعطاء فكرة عن ما مر من تجديد في برمجة الحاسوب خلال الجيل الماضي أي خلال العقود الثلاث أو الأربع 

 :) كل أو بعض مما يأتي(  المهندس أن يتعلمبعض المنصرمة ندرج أدناه بعض ما كان على 
 لغة فورتران  •

  لغة الماكنة والتجميع •
  لغات بيسيك ومشتقاا •
  123لوتس :داول معالجة الجأنظمة  •
  فوكسبرو،  4،  2قواعد البيانات دي بي  •
   MSDOSنظام التشغيل  •
 orcad , autocadبرامج الرسم  •

 أنظمة تشغيل ويندوز، ماكنتوش  •

  wordperfect, wordمعالجة النصوص  •
 معالجة الجداول إكسل •

  كسسأقواعد البيانات  •
  برامج العرض بوربوينت •
  إكسبلوررنيتسكيب ، برامج الأنترنيت  •
  الشبكات •
   Exsys , Jessالأنظمة الخبيرة  •
  ماتلاب، ماثكاد، ماثماتيكا •
  لاب فيو •
 أخرىبرامج عديدة متنوعة  •

خلال فتـرة  ) تقنيات وبرمجيات(ومن ذلك يمكننا تصورما على المهندس المتخرج اليوم أن يتعلم من أنظمة جديدة 
بلغ أضعاف ما سبق ذكره بسبب الزيادة الكبيرة في والتي ستالقادمة ربع عقود الأثلاث أو العمله القادمة أي خلال 
  .سرعة التقدم العلمي

 :الأربعة المنصرمة عقودالخلال  أما طالب الهندسة فقد تغير ما توفر له من وسائل حساب



 )sliderule( المسطرة الحاسبة  •
  ) calculator( الألة الحاسبة البسيطة  •
  )Programmable calculator(الألة الحاسبة المبرمجة •
  )Pocket computer (الحاسوب المبسط   •
  )Laptop(الحاسوب المحمول  •
  )PC(الحاسوب الشخصي  •
  )..Matlab, mathmatica(البرامج المساعدة  •
  )..Labview, sumulink( البرامج الجاهزة  •

  
كميـة   ولقد كان التطور في أقسام الهندسة المختلفة نوعيا من جهة زيادة التخصصات وكميا من جهـة زيـادة   

في ما يأتي بعضا من هذه التخصصات التي إزداد تنوعها في خلال العقـود  . المعلومات التي على الطالب أن يتعلمها
  :الأربع المنصرمة

 كانتا فرعا واحدا الهندسة الكهربائية والميكانيكية •

  الطرق، الري، الإنشاءات ، البيئة:برزت تخصصات : الهندسة المدنية •
  الإدارة الهندسية ، إدارة الإنتاج: الهندسة الصناعية •
  الإلكترونية ، الإتصالات، القوى : الهندسة الكهربائية •
  هندسة الميكاترونكس •
  هندسة البرمجيات:هندسة الحاسوب  •
  هندسة الجينات ، الهندسة الطبية: الهندسة الحياتية •
  

ربتين أجريتا لطلبة كلية الهندسة ولغرض إعطاء فكرة عن إدخال التقنيات الحديثة في التعليم الهندسي نعرض تج
 بمادة تقديم وظائف الطلبةبإدخال استعمال البريد الألكتروني في  1999الأولى كانت عام . يةنفي الجامعة الأرد

 جـود بعـض  وقد خلصت التجربة إلى و قسم الهندسة الكهربائية -التحليلات الهندسية بمستوى السنة الثالثة 
  :ة منهاالتي صادفها الطلب الصعوبات

   صعوبة إدخال الرموز الرياضية إلى معالج النصوص -  
  الإزدحام على الأجهزة التي ترتبط بالإنترنيت - 

   عدم وجود شخص محدد يساعد في إستفسارات الطلبة عندما تعترضهم بعض الصعوبات -  
ض المواد وقد أجري باستخدام موقع إلكتروني في تعليم بع 2004/2005أما التجربة الثانية فقد كانت عام 

نتـائج هـذا   ) 2(يبين الشـكل  . استبيان في ايته عن راي الطلبة في أفضل ما يحتاجون في الموقع الإلكتروني
  :الإستبيان

  

  

  



  تأثيرات الثورة المعلوماتية في الصناعة وحقول العمل

لتعليم الهندسي إن لم تكن لقد شهدت الصناعة وحقول عمل المهندسين ثورة تقنية كبيرة لا تقل عما شهده قطاع ا
مـن صـناعة   ( وحيث أن المهندس يعد في كليات الهندسة لكي يعمل في حقول العمل الهندسي المختلفـة  . تفوقه

وقد مكنت الثـورة  . لذلك وجب زيادة الإتصال بين حقول العمل وحقل التعليم الهندسي) وإنشاءات وخدمات
  .النحو المناسبالمعلوماتية من زيادة هذا التواصل إن إستغل ب

  
  المعلوماتية ومهارات التعليم الهندسي

وسنتطرق هنا إلى . يتشابه التعليم الهندسي مع التعليم بشكل عام في كثير من الأمور لكنه ينفرد أحيانا بخصوصيات
  .بعض الأمور ذات العلاقة بالتعليم الهندسي والتي قد يشترك في بعضها مع التعليم بشكل عام

  

  وتنمية المهاراتالمعلوماتية 

المعلوماتية يمكن أن تنمي المهارات من خلال تبسيط المسائل والتدرج في التعليم بخطوات تدريبية مبسطة تؤدي إلى 
للأشخاص وإكساب الفرد المهارة بـالتعويض   مراعاة الفروق الفرديةالإرتقاء بالمهارة بشكل متسلسل ومترابط مع 

العمـل  تنمـي  وبين الأفراد التعاون كما يمكن للمعلوماتية أن تشجع . دهعما ينقصه وباستغلال أمثل لوقته وجه
كما . والمشاريع والتجارب والتقارير وغيرها حل المسائلمتعاونة ومتكاملة في كثير من الأمور ومنها  كمجموعات
الـنظم  وتمثيـل  المحاكـاة  الجاهزة هي عوامل مساعدة فعالة في التعلـيم الهندسـي فـبرامج    اسوب أن برامج الح

simulation programs   ا والترابط بينها لمسائل المعقدةال فعالة لحوسيلةوهي .  وتبسيطها وفهم مكونا
ل من لوهي تساعد على التفكير الإبتكاري لكنها تق التعامل مع الأنظمة بدل المكونات الجزئيةتدرب الطالب على 

  .البسيطة في الحساباتى الآلة بعض المهارات حين يتم الإعتماد عل
  

  المعلوماتية واتخاذ القرارات

وتكاد تكون كثير من القـرارت  . إن توفير البيانات اللازمة يساعد في تكوين صورة أوضح لغرض إتخاذ القرارات
معتمدة على الخبرة التراكمية التي يكتسبها صاحب القرار والتدريب الذي تلقاه بشكل نظـامي أو  والفنية الإدارية 

. علوماتية بتجميعها البيانات بشكل كبير تساعد في تكوين صورة لمتخذ القرار تسهل عليه مهمتـه فالم. غير نظامي
القرار وجهة معينة بالإستناد إلى البيانات والخوارزميات المدخلة إليها وقد تتضـمن   هوتقوم بعض البرمجيات بتوجي

البرمجيات تعتمد على بيئـة مـن قـام    لكن بعض تلك . بعض تلك البرمجيات بعضا من طرائق الذكاء الإصطناعي
بتصميمها وبذلك تتخذ قرارات صالحة لبيئة معينة وقد تكون غير صالحة لبيئة أخرى وعلى ذلك فإن اتخاذ القرارت 
بالإعتماد على مثل تلك البرمجيات يؤدي إلى قرارت قد تكون خاطئة في بعض جوانبها وخاصة أن تلك القـرارت  

وعلى ذلك فإن إعادة تغذيتها بالبيانات الـتي  . ي ومن ثم تختلف باختلاف البيئة تعتمد على عنصر بشري وسلوك
وقد يحتاج متخذ القرار سواء كان إداريا أو مهندسا إلى بيانـات  . تمثل اتمع الذي تطبق فيه أمر في غاية الأهمية

 .جديدة ممثلة لبيئته لكي تكون قرارته المستندة إلى الآلة صائبة
  
  



  ة والتقييمالمعلوماتي

ومن الجوانب التي دخلت فيها المعلوماتية بشكل كبير برامج لتقييم الأفراد لمهنة معينة أو درجة وظيفيـة وكـذلك   
ومن ذلك تقييم أمور تتعلق بالتعليم وإعطاء . تقييم الأشياء بشكل عام كتقييم سلامة مبنى أو تقييم صلاحية جهاز

هذه  البرمجيات بشكل عام على الإحصاء والدوال الإحصائية إضـافة   وتعتمد. علامات النجاح وشهادات المهارة 
وبالرغم من التقدم الكبير الحاصل والخبرات المتراكمة في هذا اال . إلى خبرات شخصية في تصميم الأداة التقييمية

علاقة لها بالموضـوع   إلا أن ذلك يحتاج إلى تدخل ومراقبة ممن يقوم بعملية التقييم لئلا تدخل في العملية عوامل لا
  . وقد تكون خطأً أصيلاً في البرمجيات المستعملة أو العوامل التي أخذت بعين الإعتبار عند تصميمها

هناك حاجة في الجامعات العربية التي تعتمد آليات حديثة في عملية التقييم أن يكون لديها قسم خاص للدراسـات  
كما أن تقييم عمل المؤسسة التعليمية ككل يحتاج إلى رصـد   .والأبحاث لكي تتم عمليات التقييم بشكل صحيح

ن ومتابعة عملهم وتقييم كفاءة ما تعلموه أثناء دراستهم بالإرتباط مع عملهم الهندسي بعد والخريج مللمخرجات وه
 .التخرج 

  
  التعليم عن بعد

برزت حقلاً جديدا في التعليم غير لقد هيأت الثورة المعلوماتية وسائل وتقنيات متعددة ساعدت في تطور التعليم وأ
فقد تطور هذا النوع من التعليم ابتداءً من التعلم بالمراسـلة ثم اسـتعمال   . التقليدي وذلك بنشوء التعليم عن بعد

السنوات الخمسة تطور التعليم عن بعد خلال لقد . الشرائط المسجلة صوتيا وصوريا ثم الأقراص المدمجة فالإنترنيت
 :كما يأتي عشر الماضية 

 مرة 1000تضاعف عدد الطلبة  •

  مرة 1000تضاعف عدد الكورسات  •
  مرة 1000تضاعفت سرعة نقل البيانات  •
  ظهور الشبكة العالمية •
  لا تزال الوسيلة الغالبة هي النص المكتوب •
  وقت فتح الحاسوب وارسال البريد الألكتروني لا يزال طويلاً •
  غير المرغوب والإعلانات الشبكة العالمية مهددة بالفيروسات والبريد •
  في مختلف أنحاء العالم 200000عدد الكورسات اليوم اكثر من  •

وقلما تجد اليوم جامعة من الجامعات المتقدمة إلا وقد باشرت بإدخال التعليم عن بعد بشكل مـن الأشـكال في   
على شبكة الأنترنيت  وعلى سبيل المثال عرضت جامعة إم آي تي الأمريكية مئات الكورسات على موقعها. خططها

  .وهي مجانية
  

إن التعليم عن بعد في توسع كبير وسيكون له شأن كبير في مستقبل التعليم فالطلبة الذين لم تـتح لهـم الفرصـة    
كما أن . للإنخراط في التعليم التقليدي يجدون في التعليم عن بعد بديلاً مناسبا قد لا يقل كفاءة عن التعليم التقليدي

للمتعلم وفق ما يتوفر  بأي وقتبعد يمتلك مرونة لا توجد في التعليم التقليدي حيث يمكن أن يتم التعلم التعليم عن 
يحاول التعليم عن بعـد  فالإتصال المباشر مع المدرس المتوفر في التعليم التقليدي  أما. يشاء بأي مكانأو ما يشاء و



المعلومات العالمية توفر بدائل تعوض بعض ما يفقد في  فوسائل الإتصال الحديثة وشبكة. التعويض عنه بوسائل أخرى
  . هذا النمط من التعليم بالمقارنة مع التعليم التقليدي

إن التفاعلية في التعامل مع الشبكة العالمية قد مكنت من التغلب على كثير من العقبات التي حسنت من التعليم عند 
ومجموعات المناقشة . صول على الإجابة سهلاً بين المتعلم والمدرسفالبريد الإلكتروني جعل توجيه الأسئلة والح. بعد

كما سهل مـن عمـل   . والتحاور جعل ذلك ممكنا بين الأقران فيما بينهم وبينهم وبين مدرسهم في أوقات معينة
  .وتوفر سرعات الإتصال العالية إمكانيات لإجراء ذلك بالصوت والصورة . مؤتمرات عبر الشبكة وجلسات عمل

  
فالطالب يحتاج إلى تأقلم مع هذا النوع من التعلـيم لأنـه   . لا أن التعليم عن بعد لا يخلو من مضار ينبغي ذكرهاإ

سيكون حرا في بعض الجوانب كإستغلال الوقت الأمثل وقد يخطئ في ذلك وقد تكون المساعدة الفنيـة محـدودة   
عمل كحاجز بين الطالب والمدرس نظرا للشـعور  وبطيئة مما يؤخر عملية التعلم كما أن هناك جوانب نفسية قد ت

كما أن المعلومات المتداولة قد تكون حساسة فوجودها في بيئة الشبكة العالمية يفرض إجراءات أمنية . بالبعد الجغرافي
وقد يشكل إعتماد الطالب على نفسه بدرجة أكبر صعوبات إن لم تـوفر لهـا   . خاصة لتداولها وقد تخترق أحيانا

وقد يتحمل الطالب تكاليف إضافية تناسب عملية التعلم هذه كتكـاليف  . المناسبة قد تعيق عملية التعلمالظروف 
  . وقد يتأخر وقتا طويلاً بسبب تأخر إجابة أسئلة بسيطة تتعلق باستعمال البرمجيات أو غيرها. الطباعة

  

 الثورة المعلوماتية ومستقبل التعليم

  :فلسفة التعليم

وقد تغيرت هذه الفلسفة . لممارسة المهنة طول العمريم تستند في السابق إلى أن هدف التعليم هو كانت فلسفة التعل

. من خلال دورات بين فترة وأخـرى  التعليم أثناء العملضرورة : حاليا تبسبب الثورة المعلوماتية بحيث أصبح

التعلم مـع  لعمل باستمرار أي لكن هذا لن يكفي في المستقبل حيث سيكون من الضروري أن يكون التعليم هو ا

فالثورة المعلوماتية من المفترض أن تساعد التعليم في عبور هذه المرحلة لتهيئ المتعلم لكي يواكب التطـور  . العمل
 :ومن الأمور الواجب توافرها في التعليم المستقبلي ما يأتي. المستقبلي المتوقع أثناء عمله

تفاعـل أكـبر بـين    دور أكبر في العملية التعليمية أي وجود  ومن ثم يكون للطالب التحاور بدل التلقي •
  الطالب والمدرس

من كتب ومجلات ورقية إلى مصادر إلكترونية بشكل أقراص مدمجة أو صفحات  زيادة في مصادر المعرفة •
  إنترنيت أو مكتبات إلكترونية أو كتب إلكترونية وغيرها

من تعلم ذاتي وتحاور وبرامج تعليمية ومؤتمرات وبريد من تعلم تقليدي و نوعيات متعددة من وسائل التعلم •
  إلكتروني وغيرها

عن طريق توفر معلومات دقيقة وحديثة مع توفر برامج تستنتج من البيانات المعلومات  إدارة أفضل للتعليم •
  ومدلولاا وما ينبغي أن يلحقها من إجراءات بطرائق ذكية

ة الخريج ومعرفة ما يلزم من تغيير في المناهج ومحتويـات  عن طريق متابع إحساس أسرع بمخرجات التعليم •
  التعليم واتخاذ الخطوات اللازمة للتغيير بسرعة



فور صدورها أو تحديثها  ابحيث يطلع المتعلم على المعلومات التي يحتاجه سرعة أكبر في تحديث المعلومات •
ويلة حتى تأخذ مكاا في الكتـب  ق السابقة التي كانت تستغرق النظريات سنوات طائبالمقارنة مع الطر

  والمطبوعات الأخرى
بحيث يطلع على المعلومات ذات العلاقة وعلى أحدث الوسائل التعليمية ويراقـب   إعداد أفضل للمدرس •

ل من طرائق تعليمه بشكل يناسب طلبتهتقدم طلبته بشكل أفضل ويعد  
الذاتي ويعدل من أسلوب تعلمه وما تعلم من  م تقدمهبحيث يستطيع المتعلم أن يقي إمكانيات التقييم الذاتي •

 معلومات وما ينقصه من مهارات

  مما تقدم يتبين أن القواعد المهمة في التعليم الجيد تستند إلى ما يأتي
  شجيع التواصل بين الطلبة والأساتذةت •
 تكوين علاقة تعاونية بين الطلبة •

 استعمال وسائل تعليمية كفوءة  •

 عمل تغذية عكسية فورية  •

 التأكيد على أهمية الوقت بالنسبة للمهمة  •

 نقل توقعات عالية للمتعلم  •

  إحترام التباين في المواهب وطرائق التعلم  •
  

 دور الأستاذ الجامعي

أعطـت   6/9/2005نشرته النيويورك تايمز في ففي مقال  سمع له من بعيديبالإمكان أن أصبح الأستاذ الجيد إن 
م طلبة بشكل خصوصي في إحدى الولايات الأمريكيـة عـن طريـق    في الهند تعلّسة لغة إنكليزية عن مدر مثالاً

الأنترنيت وبأجور منخفضة بالنسبة للأجور السائدة في الولايات المتحدة مما يجعل تجارة التعليم تدخل نطاق العولمة 
على المستوى العالمي حيز التطبيقالتنافس ويدخل  امن أوسع أبوا.  

  
  بعدمستقبل التعليم عن 

يبدو بأن التعليم عن بعد قد دخل التقنيات الحديث من أوسع أبواا وهو سينمو بشكل هائل وفيما يأتي بعضا مما 
 :يتوقع أن يميز المستقبل القريب لهذا الحقل

جديدة هـي   صناعةبحيث تتكون  الى حجوم ومؤسسات ضخمةفي الجامعات  ةمن أقسام صغيرالأنتقال  •
 التعليم عن بعد صناعة

لتلك المشاريع وتخضـع   الجدوى الإقتصاديةالتي تعتمد التعليم عن بعد إستمرارية المشاريع تحكم في تس  •
  ليات السوق الإقتصاديةلآ

لذلك فإن تداخلها مع صناعة التعليم عن  في صناعااطائلة شركات الهواتف النقالة مبالغ لقد استثمرت  •
  بعد سيكون كبيرا

لدروس المحتوية على الصـوت  إن تقنيات معالجة اللغات الطبيعية صوتيا قد قطعت شوطًا كبيرا وسيكون ل •
  والصور شأن كبير في التعليم عن بعد تقنيات فهم وتركيب الأصواتباستخدام  والصورة



الناميـة   في الوقت الذي لا تزال الـدول . إن التقنيات الحديثة وتطويرها يتم بالدرجة الأساس في الغرب •
  المزيد من الهيمنة الثقافية الغربيةتحاول اللحاق بنقل التكنولوجيا دون جدوى وهذا سيؤدي إلى 

لذلك فإن التعلم والتعلـيم سـيكون    من يحتاجه في كل مكانإلى يصل يمكن أن إنتاج الأستاذ حيث أن  •
  .معولمًا
  

  الكتاب الألكترونيمستقبل 

مبيعات الكتاب الألكتروني بليون  2005عام ويتوقع أن تبلغ  لأكترونيأول قارئ للكتاب ا 2000عام لقد صنع 
هذا المستقبل يشـير إلى  . مليون عنوان 2010عام الذي زنته باون واحد في  الكتاب الألكترونيوقد يتسع  دولار

تكامـل  وسيلاحظ . تحول واضح في الإعتماد على الكتاب الإلكتروني الذي ربما سيشبه لحد بعيد الكتاب الورقي
  . االحالي الى كتاب الكتروني تدريجيوظيفتي الإتصال والمعلومات مع بعضهما بحيث يتحول الهاتف الخلوي 

وذلك لأن ما يحتاجه المـرء   الطباعة حسب الطلبأما مستقبل الطباعة فسيتحول من طباعة الكتاب التقليدي إلى 
راجع بحيث أن الطالب لا يكفيه الإعتماد على كتاب لكي يقرأه ويحتفظ به سيكون مجموعا من عدد من الكتب والم

بين فصول من  مجموعة متنوعةتحوي حقيبة دراسية مقرر واحد ولا حتى مجموعة مراجع يرجع إليها بل سيحتاج إلى 
وإذا ما أراد الحصول على ذلك مطبوعا على . كتب متفرقة وأبحاث من دوريات وصفحات من الأنترنيت وغيرها

  .طلبالطباعة الكتاب عند أكثر إقتصاديا أن يطلب الورق فسيكون 
  

  المختبرات عبر الأنترنيت

يتوفر اليوم بعض المختبرات المرتبطة عبر الإنترنيت بحيث يستطيع الطالب أن يراقب تجربة تجرى فعليا في مختبر ما عن 
يتم ذلك على الغالب في إجراء و. بعد من خلال كاميرات مراقبة ويستطيع التدخل لتغيير بعض العوامل أو المديات
كما أن الإرتبـاط مـع أجهـزة    . تجارب على الأجهزة المعقدة أو الثمينة التي لا تتوفر غالبا في المختبرات العادية

البيانـات  لقد أصبح تـوفر  .  توفر معلومات وحلول جيدة لكثير من المسائل الهندسيةاكاة الحاسوب و أجهزة المح
وفـرة  في إجراء التجارب والحصول على نتائج قريبة من النتائج المصنعية الفعلية كمـا أن  أمرا مساعدا الصناعية 

  .يساهم في تحليل النتائج المختبرية والحصول على مفاهيم عملية لنتائجها البرمجيات المساعدة
  
  الثورة المعلوماتية  تحديات

الصغار ف. السابقة ذه الحدة والوضوحيشهد الجيل الحالي والأجيال القادمة تحديات لم تشهدها الأجيال  •
وهذه الخبرات والتي تنمو بازدياد مع . تفوق أقرام قبل جيل من الزمن يكبرون بخبرة واسعة في الحاسوب

أفلام الخيال العلمي والألعاب المعقدة وغيرها تجعل التحدي كبيرا أمام المدارس والجامعات حيث عليها أن 
اا ووسائلها التعليمة هذا التقدم الذي اعتاد عليه الطفل أثناء تعلمـه وسـنيه   تواكب في محاضراا ومختبر

وحيث أن الجامعات يقوم على التدريس فيها من تتجاوز أعمارهم الصغار بفارق عمري قد يبلغ . الأولى
تغيير في  جيلاً أو بعض جيل فإن هذا يشكل تحديا بالغا للنظم الجامعية للحاق بما يحتاجه الجيل اللاحق من

وإن أي تلكـؤ في سـرعة    يجب تدارك الوضع في الجامعات بسرعةولذلك . التقنيات والوسائل التعليمية
إن . التحرك هذا تنعكس على التقدم العلمي وعلى مستوى المعرفة في تلك المؤسسة التعليمية أو الجامعـة 



لذلك يتوجب توفير الإمكانـات  . الإستثمار في الكفاءات البشرية هو أفضل استثمار مستقبلي لأي بلد
المالية أولاً على مستوى المدارس ثم الجامعات للنهوض بالتعليم بما يلائم الثورة المعلوماتية التي تجتاح العالم 

ومن جهة أخرى فإن التقنيات الحديثة تدخل الصناعة والتطبيق الفعلي بسرعة تفـوق دخولهـا في   . كله
 تخلف واضح فيما يتعلمه الطالب قبل تخرجه ثم مفاجأته بما لم يألفـه  مناهج التعليم الهندسي مما يؤدي إلى

بحيث أن الجامعات الـتي   صعوبات التنبؤ التقني والتخطيطويزيد من ذلك . بعد تخرجه في الحياة العملية
تخرج الطالب بعد عدد من السنوات تجد نفسها قد خرجت طالبا يعرف ما عفا عليه الزمن إن لم يكـن  

 .مكانية الكفوءة للتغيير والتحديث بما يتلائم والتغيرات التقنية المتلاحقةلديها الإ
فيمـا   من المدرس الى الطالبتدريجيا الثقل من جهة أخرى فإن الثورة المعلوماتية تؤدي إلى تحويل مركز   •

ض تـذليل  ولغر.  ضخامة المادة المطلوب تعلمهاو أعداد الطلبةالكبيرة المتوقعة في زيادة يصاحب ذلك ال
للمدرس لتخفيف العبء العلمي عنه وتحويله إلى عبء يقـوم   حاجة إلى مساعدينهذه الصعوبات هناك 

مثلاً التي على المدرسين الإجابة عليها تحتـاج إلى   ضخامة عدد رسائل البريد الألكترونيف. به المساعدون
لكي يرشد بعضـهم   انفسهم الإستفادة من مناقشات الطلبةوفي الوقت نفسه يمكن . وقت وجهد كبيرين

مثل إمكانية  وسائل إضافيةويتوقع أن يكون بإمكان الطلبة إستخدام . بعضا إلى نقاط الضعف التي يلاقوا
ومن خلال  جلسات محاورة خاصةوتداولها والمناقشة فيما بينهم حولها من خلال  تسجيل محاضرة الأستاذ

قشتها فيما بينهم ويحتـاج  اومن رض مشاريع الطلبةعومن خلال  مكتبة مسائل تضاف من الطلبةتكوين 
إعادة إستعمال الوسائل الحديثة المساعدة للتعلم و جهة مركزية في الجامعة لغرض توحيد الوسائلذلك إلى 
والإستخدام الكفوء للبرمجيـات   التقييموالصيانة والتحديث  مثل  خدمات ما بعد التطبيقوتقديم  التعليمية
قلة إن .. فالوسائل التعليمة الحديثة تمثل صناعة جديدة ينبغي حسن إدارا الية للبرمجياتلتكاليف العنظرا ل

يشير إلى التحول في مهام القائمين على شـؤون المكتبـات    الإقبال على المكتبة التقليدية مقابل الأنترنيت
 هذا التحولالجامعية وضرورة إعادة تأهيل كوادرهم لكي يواكبوا 

  

  .المعلوماتية متطلبات الثورة

المعـدات  : تحدث كما توقعها العلماء والمتخصصون في تقنية المعلومات في التكنولوجيا نلالقادمة الثورة المعلوماتية 
  تحدث بدل ذلك في المفاهيملكنها سوالتقنيات والبرمجيات والسرعة 

) جمع وخزن ونقل وتحليل وتمثيل( نات لقد ركزت الثورة المعلومايتة خلال الخمسين سنة الأخيرة على التقنية في البيا
  لكنها في المستقبل سوف تتركز على معنى البيانات والهدف منها

إن مهمة التعليم العالي التقليدية تتعلق بجمع وخزن ونقل وتحليل وتمثيل المعلومات وهي مهمة تقنية المعلومات الـتي  
  االمهنية والشخصية فيهستغير اقتصاديات التعليم العالي والبحث العلمي والعلاقات 

  
التعليم الإلكتروني سيجعل اتمع مجتمعا استفساريا حيث سيزيد من التفاعل بين الطالب والمدرس وبذلك يزيد من 
أهمية الطالب في العملية التعليمية ويزيد من كمية وطريقة المعرفة التي يتلقاها الطالب مما يضع مهمـة إدارة عمليـة   

  لطالب على عاتق المدرسإيصال المعرفة إلى ا
  



  الجامعة اتواجب

تطوير المدرس لكي يواكب العملية التعليمية ومستجداا وتوفير مستلزمات زيادة تفاعل الطلبة مع العملية  •
  التعليمية بشكلها الجديد بما يجعلها مرنة ومتفاعلة ومتكاملة

 كان وفي اي وقتبأن يستطيع الطالب أن يحصل على المادة العلمية في أي م: المرونة  •

 زيادة توفر المدرس ورؤساء اموعات  •

 من خلال البريد الإلكتروني ومجموعات المناقشة والتفاعل الإنساني ومجموعات الطلبة والمدرسين: التفاعلية  •

  الربط بين التعليم التقليدي والإلكتروني والمزج بينهما: التكاملية  •
فمن جهة فإن مرونة . قد يكون لهذا العامل جانبان إيجابي وسلبي التأثير الإجتماعي وتقوية أواصر التعاون  •

التعليم حسب القابليات الفردية يؤدي إلى إنعزالية أكبر ومن جهة أخرى فإن مجموعات العمل المشـتركة  
  .والتحاور والتعاون عن بعد كل ذلك يزيد من أواصر التعاون الجمعي

  
  زيادة كفاءة التعليم

 :هذه الأمور نم. عليم هناك جملة أمور ينبغي عملهالغرض زيادة كفاءة الت
مهنيا لكي يواكب تقدمه المهني ويحسن إستخدام التقنيات الحديثة بشكل كفوء بالإضـافة  تطوير المدرس  •

 لكي تكون محصلة جهوده مستغلة أفضل ما يمكن مساعديهإلى تطوير

  والتي تتطور باستمرار  الوسائل التقنية ديثتح •
بين الطالب والمدرس وبين الطالب والإدارة الجامعية وبين الطلبة أنفسهم وبـين   الألكتروني زيادة التواصل •

المدرسين فيما بينهم وبين المدرس والإدارة الجامعية بالإضافة إلى التواصل الخارجي مع الجامعات الأخرى 
  والهيئات والجهات العلمية والصناعية المختلفة

  ا يزيد من التواصل بين الجامعات العربية ومراكز الأبحاثبم شبكات التعليم العربيةتطوير  •
التي تقدمها الجامعات للصناعة الإستشارات وتشجيع البحث العلمي لزيادة كفاءة : ربط الجامعة بالصناعة •

  الذي يجري لطلبة الجامعات في الصناعة التدريبكمية وكفاءة  وزيادة
  وماتيةلائلة في المعبما يواكب التطورات اله التعليم المستمرتطوير  •
والتوسع فيها ورفع كفاءة هذه الدراسات من خلال الإستغلال الأمثل  الدراسات العليازيادة تخصصات  •

 .للتطورات في حقل المعلوماتية
تقليل الكلفة الأكاديمية قدر الإمكان دون المساس بالمستوى العلمي وذلك من خلال تقليل كلفة المحاضرة   •

توى وزيادة حجم الشعبة بدون تجاوز الحد الأقصى ونقل العبء مـن المـدرس الى   وزيادة استخدام المح
الأخصائي والعمل على زيادة نسب نجاح الطلبة مع النهوض بالمستوى العلمي في الوقت نفسه وزيـادة  

 .خبرة الطلبة وزيادة مستوى الخدمات المقدمة للطلبة والمدرس على حد سواء
ومراقبة مستواها العلمي ودقة المعلومات المعروضة  مصممة من الطلبةت إنترنيصفحات التوسع في عرض   •

 بحيث يمكن أن تستخدم للتقييم الذاتي ايضا على الشبكة اتإختبارفيها وتصميم 

 لكي تخدم الهدف المشترك بأفضل ما يمكن الطرائق الحديثة الطرائق التقليديةبين  التكامليةتشجيع   •

  شرائط فيديوو قواعد بياناتمن دروس وبرامج وحلول مسائل و كتبات الكترونيةتطوير الم  •



  
التقنيات المتوفرة في حقل تقنية المعومات حاليا وما سيتوفر في المستقبل مثل المحاكاة والأنظمة التفاعلية والشـبكات  

 الطالب والمدرس العصبية والحوسبة الضوئية وغيرها ستؤثر على التعليم العالي والتي بدورها ستؤثر على العلاقة بين
  وبين مؤسسات التعليم العالي بعضها مع البعض وعلى طرائق إجراء البحوث العلمية وعلى عولمة التعليم العالي

  

  التعليم الهندسيالمعلوماتية والعولمة و

 مهمة ذات علاقة بالتعليم الهندسي  ثلاث مشاكلمشاكل كثيرة وفيما يأتي لدول النامية من تعاني ا

وهذه الصعوبات تمتد من الصعوبات المالية إلى التقنية إلى البشرية  ريجها لما تحتاج من مهندسينصعوبات تخ  •
يحتاجه سوق العمل ويزيد من البطالـة في  من لا وتخريج  نقص البيانات يدفع إلى سوء التخطيطكما أن 

جة الفعلية لسـوق  إن التخطيط الجامعي الصحيح يجب أن ينبع من الحا. حين لا تخرج من تحتاجهم فعلاً
العمل ويجب أن يرتبط ذلك بالتخطيط الصحيح المستند إلى المعلومات الإحصائية والمسحية المناسبة وليس 

 .بدافع التقليد المحض لما يجري في دول أخرى في العالم
فهي بدل من أن يئ لنفسها مختصين مـن مهندسـيها    صعوبات مالية لإبتعاث طلبتها للدول الصناعية  •

 إلى استيراد الكفاءات العالية جدا من الخارج بشكل مستشارين وخبراء بكلف تفوق طاقتها المالية  تضطر

وذلك بعد ان تبذل جهدا كبيرا في تأهيلهم تفقدهم لأسـباب   هجرة خيرة خريجيها الى الدول الصناعية •
 عديدة لا مجال للتفصيل فيها هنا

 

ديا آخر يتمثل في ضرورة أن تحافظ على حد مقبول من التوافق بـين  وفي الوقت نفسه فإن الدول النامية تواجه تح
التركيز على الفاعلية الإقتصـادية   به هو  ما عليها أن تقومإن . الشهادات التي تمنحها جامعاا وبين الوضع العالمي 

الكورسات وإجراء للتعليم من خلال تحسين إدارة العملية التعليمية وحسن تدريب المدرسين والإداريين ومصممي 
الدراسات لتقليل العبء على المدرس وغير ذلك من الدراسات التي ترفع من مستويات التعليم الهندسي في جامعات 

  .الدول النامية لكي تواكب التقدم العالمي السريع
فإن تأخر التعليم العالي أما في الدول النامية . حتى في الدول المتقدمة صناعيا  الدعم العام للتعليم العالي في تناقصإن 

بينها وبين الدول المتقدمة فهي تعاني من نقص في استعمال التقنيات الحديثة على مستوى  التباين الإقتصادييزيد من 
مهن بكاملها وفقر في جامعات رسمية بكاملها مقابل الإزدياد الكبير في الجامعات الخاصة المدعومة من جامعات أو 

ستكون جزءًا من منظومة متداخلة يشارك فيها الرأسماليون الذين قد بدأوا بتحويل التعليم  فالجامعات. دول أجنبية
إلى تجارة رابحة والجمعيات العلمية والمهنية والناشرون الذين بدأوا بالدخول في تجارة واحتكار المعلومات بشـكل  

كل أولئك هـم منافسـون   . يا من منتجااكبير بالإضافة إلى الشركات التي تعتبر أن المعلوماتية هي جزءًا إحتكار
للجامعات في سوق العلم الذي سيكون معولمًا من جهة وخاضعا لآليات جديدة تختلف عن الآليات التي كانـت  

 .معهودة من قبل
  
  
  



  المعلوماتية واللغة العربية

أصبحت محتوى لثقافة ووسيلة نفسها بل  ةلم تعد اللغات الطبيعية وسيلة إتصال بين مجموعة من البشر يتكلمون اللغ
خيرة ثورة معلوماتية في معالجة ولقد شهد العالم في العقود الأ. منحازة لطريقة في التفكير ووعاء للتنمية بشكل عام

. صينية والكوريـة الاللغات الطبيعية بدءًا من اللغة الأنكليزية فاللغات الأوربية الأخرى فاللغات الشرقية كاليابانية و
في ما يتعلق باللغة العربية لا يزال بطيئًا بسبب تخلف البحث العلمي العربي بشكل عام والقطيعة بـين   لكن التقدم

بـع  ورغم الإهتمام الغربي الأخير باللغة العربية . المتخصصين باللغة العربية واللسانيين والحاسوبيين من جهة أخرى
لجة الكفوءة للغة العربية آليا ومن ثم إمكان استخدام لا يزال بعيدا للمعا افإن هناك شوطً،  2001أحداث أيلول 

وما لم يتم ذلك فإن كفاءة التعليم في العالم العربي سوف تظل . اللغة العربية في اتمع المعلوماتي القادم بشكل كفوء
  . تشكو من الضعف تجاه منظومات التعليم الغربية المستندة إلى لغاا المحلية ثقافة وأدبا وتقنية

  

  أخلاقيات التعليم الهندسي والثورة المعلوماتية

سيكون هناك انعكاسات أخلاقية كبيرة على مختلف جوانب الحياة نتيجة الثورة المعلوماتية ومنها ما سـيؤثر علـى   
التعليم الهندسي بشكل أو بآخر فالثورة المعلوماتية إن تركت الأمور تسير بالنهج الذي تسير عليـه دون انضـباط   

إلى ازدياد الشقة بين الدول المتقدمة والدول النامية بشكل عام رغم أن بعضا من الدول النامية ستسـتطيع  سيؤدي 
تجاوز الحاجز التقني وتلحق بشكل أو بآخر في طور التقدم لكن الشقة ستزداد بين أغنى دول العالم وأفقرها بشكل 

 ما لم يؤخذ بمفهوم التنمية العالمية الشاملة المتكاملـة  صارخ وسيكون لهذا التباين نتائج كارثية على اتمع الدولي
  .والذي يحتاج إلى قرارات استراتيجية من قبل الدول المتقدمة والفئات الرأسمالية المسيطرة على الإقتصاد العالمي
كثـر  إن ظاهرة هجرة العقول هي عامل استتراف للدول النامية صوب الدول المتقدمة صناعيا بل صوب الدولة الأ

. إن هجرة العقول تؤثر على نمو واقتصاديات الدول النامية من أكثر مـن جانـب  . تقدما وهي الولايات المتحدة
لذلك فـإن  . فالتعليم المتخصص الدقيق للصفوة من أبناء بلد ما هو أكثر المواطن الإستثمارية كفاءة لخير ذلك البلد

الأموال المصروفة للتعليم فقط بل لعامل الندرة والحاجـة إلى  هجرة هذه الكفاءات يؤثر سلبأ على النمو لا بسبب 
لذلك فإن هجرة العقول تشـكل  . تلك الكفاءة التي غالبا ما يعاد استيرادها بشكل أو بآخر من الدول الأكثر نموا

إن التعليم عن . عاملاً أخلاقيا يستوجب حله على المستوى العالمي باتفاقيات دولية وبتعاون فعال من الدول المتقدمة
بعد سيكون له جوانب مختلفة على هجرة العقول فقد يقلل منها من جانب إذا ما استطاع العلماء في الأقطار الأقل 
نموا تقديم ما لديهم بأجر معقول وهم في بلدهم وقد يكون له جوانب سلبية في أن العلماء الذين تحتاجهم بلادهم 

  .ا هجرة فعليةنمام دولتنميتها سيكون من السهل استنفاذ طاق
لقد كان لظاهرة منع المشاركة بالأبحاث في حقول معينة لطلبة الدول النامية أو بعضها في دول معينة تأثيرا سـلبيا  

وهذه الظاهرة تشكل أحد جوانـب الحصـار   . وغير أخلاقي على نمو هذه الدول ولحاقها بالتقدم في حقول معينة
كما أن منع وصول بعض التقنيات . لى أخرى أو على الدول النامية بشكل عامالعلمي الذي تفرضه دول معينة ع

ثورة المعلوماتية صاحب للالحديثة إلى بعض الدول يعتبر جانبا آخر من جوانب هذا الحصار العلمي غير الأخلاقي الم
  .الحالية

ام المكتبات العلمية الإلكترونية مـن  فاستخد. تعتبر التجارة العلمية أحد الجوانب المرهقة للدول النامية بشكل كبير
قبل الطلبة والباحثين في الدول النامية بأسعار عالية يؤدي ا إلى العزوف عن مثل هذه الإشتراكات في الوقت الذي 



إن الإحتكار العلمي . تشكو من قلة باحثيها وانخفاض مستويات احتياجام للمصادر العلمية مقارنة بالدول المتقدمة
رسه بعض الجمعيات العلمية أو دور النشر ومصادر المعلومات الأخرى بل وحتى أجور التعلم عـن بعـد   الذي تما

  .يشكل عملاً غير أخلاقي آخر تمارسه الدول المتقدمة تجاه العالم الثالث
ت نتيجة ثورة المعلومات وخاصة على شبكة الأنترنيت مثل انتشار الفيروساأخرى لقد برزت ممارسات غير أخلاقية 

أخذ الكثير من وقتـه  يوالتكاليف الباهضة المترتبة على التخلص منها ووصول سيل من الرسائل التي ترهق المستقبل 
كما أن . دون جدوى نتيجة تداول عناوين البريد الإلكتروني بشكل غير أخلاقي من شركات تتكسب على ذلك

لتنفيذ برامج عن بعد وغـير ذلـك مـن     الدخول إلى الحواسيب الشخصية للتجسس أو استعمال تلك الحواسيب
جديدة من التصرفات غير الأخلاقية المصاحبة لثورة المعلومات والتي تـؤثر   االممارسات غير الأخلاقية يشكل أنواع

  .على المستخديمن بشكل عام ومن بينها التعليم الهندسي
أم  في تحسين أخلاقيات التعليم الهندسي؟ هل ساهمت الثورة المعلوماتية: والسؤأل الذي قد يراود الذهن أخيرا هو 

  ...زادته سوءًا؟ قد يترك جواب مثل هذا السؤال للإجابة من حضرات المشاركين ولو بعد حين
بأخلاقيات الثورة المعلوماتية بشكل يختلف عـن   التعليم في البلدان العربيةوقد يتردد سؤال آخر هل تأثر أو سيتأثر 

أليس التفاوت في مرتبات الأستاذ العربي في . أو إيجابا؟ أظن ذلك قد حدث وسيحدثالدول النامية الأخرى سلبا 
بعض دولنا العربية يختلف عن مثيله الأجنبي الذي يحمل الكفاءة نفسها؟ أليس التفاوت في مرتبات الأستاذ العـربي  

  غير أخلاقي؟الذي يحمل جواز سفر أجنبي يختلف عن من لا يحمل مثل ذلك الجواز؟ أليس هذا عملاً 
  الخلاصة

وقد أثرت على مختلف جوانب الحيـاة  . أا ستتوقف قريبا والثورة المعلوماتية بدأت وهي على أشدها اليوم ولا يبد
إن علينا كمدرسين ومهندسين أن نستعمل ما تقدمه هذه الثورة لتهيئة المهندس أفضل مـا  . ومنها التعليم الهندسي

نستشرف ما تشير له هذه الثورة من صورة للمستقبل الواقعي لعمل المهنـدس في   وفي الوقت نفسه علينا أن. يمكن
المستقبل وعلينا أن يئ قدر إمكاننا لطلبتنا ما يجعلهم مهندسين ناجحين في تلك الظروف الـتي تنتظـرهم محليـا    

  .وعالميأ
  

  
  
  
  



  مستخدمي الإنترنيت في العالم) 1(الشكل 

  

عدد 
مستخدمي 
 الإنترنيت

)ونملي(  

من % 
سكان 
 العالم

تقدير 
عام 
2004 

)مليون(  

عدد 
السكان 

)مليون(  

الدخل 
القومي 

)بليون(  

النسبة من 
الإقتصاد 
 العالمي

نسبة 
مستخدمي 
الأنترنيت 
لعدد 
 السكان

نصيب 
الفرد من 
 الدخل

   %56.6     508 280 %35.8 287.5 الإنكليزية

   %8.8     5822 680 %64.2 516.7 غير الإنكليزية

 19.7$ %36.4 %4.2 1517$ 77 41 %3.8 28.0 الفرنسية

 26.8$ %52.9 %5.8 2679$ 100 62 %7.3 52.9 الألمانية

 20.1$ %39.2 %3.6 1251$ 62 30 %3.3 24.3 الإيطالية 

 8.4$ %14.0 %3.6 1487$ 176 32 %3.5 25.7 البرتغالية

 4.9$ %10.5 %1.8 822$ 167 23 %2.5 18.5 الروسية

 27.9$ %74.1 %1.3 550$ 19.7 16 %2.0 14.6 الإسكندنافية

 7.1$ %18.7 %8.9 2500$ 350 70 %9.0 65.6 الإسبانية

 6.4$ %8.6   431$ 67.4 7   5.8 التركية

مجموع اللغات 

الإوربية عدا 

 الإنكليزية

276.0 37.9% 328 1,218 $12,968 31.3% 

21.3% 

  

 4.2$ %3.5 %1.6 678$ 300 12 %1.4 10.5 العربية

 7.2$ %11.7 %13.0 6328$ 874 170 %14.1 102.6 الصينية

   %5.3   84$ 64     3.4 الفارسية

 21.0$ %73   132$ 5.2 2.8   3.8 العبرية

 27.2$ %55.7 %8.0 3,400$ 125 88 %9.6 69.7 اليابانية



 11.4$ %38.3 2.0 887$ 78 43 %4.1 29.9 الكورية

ويةالمالا  13.6 1.9% 12 229 $258 2.0% 5.9%   

          263 %33.0 240.6 مجموع آسيا

   %11.5   41400$ 6330 940   729.2 مجموع العالم
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